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GLI SVILUPPI:

il meccanicismo come “ideologia della scienza”

Il metodo scientifico si afferma in un campo particolare: lo
studio del moto.

Il metedo scientifico nel “700 tendera poi ad invadere tuttii
campi di studio del reale, in particolare:

fenomeni elettrici (forza di Coulomb)
fenomeni termici (teoria cinetica dei gas)

Limiti-

Riduzionismo:

Dal semplice si vuole spiegare il complesso. Il tutto viene pensato
come la somma delle parti

Determinismo:

Il mondo & ridotto ad una immensa macchina governata daleggi

ed equazioni che hanno una sola soluzione.
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| SUCCESSI della FISICA dell’800:
primi elementi di crisi della visione meccanicistica

1810-1820: la luce descritta quantitativaments come fenomenc ondulatorio { Young e Fresnel)

1820-1830: viens fondato ! slsttromasnstizmes (esperimento di Oersted, ricerche di Ampers & di
Faraday.

Amnni Venti: nasce la scienza dei rapporti fra calore a produzione di lavoro, la tsrmodinantica
(Camote Elapeyron)} la cuilegei sono dedotte dall’ osservarionsdel funzionamento dalls
macchina termicha.

Amnni (Juaranta: viens enuncisto il principio di conssrvazions dsll ‘snergia (Mayer, Joula,
Helmotz), wvalido per qualungue sistemna fisico isolato.

1850-1870: il concetto di calore trova sua interpretazions definitiva nell ambito diuna
descrizions corpuscolare e statistica {Clausius, Maxwell & Boltzmann}.

Amnni zettanta: fanomenielatirici & magnetici vengono inguadrati nells equazioni di Maxwall &
nel campo; la luce, come radisrione elettromagnstica, inglobata nell ‘slettromasnetizes.

Fine degli anni ottanta: Hertz ottisne per la prima volts onds slsttromapnstichs daun circuito
oscillante.

1895: Scoperta dei raggi catodict (Crookes, Perrin}

1895: Thomson &Millikan confermano sperimentalments la natura corpuscolars dell’ alettrona
1896: vengono scoperti i raggi X (Rostean) & la amissioni radioattiva {coniugi Curia).

1911 : modsllo ruclears dell’ atomo (Rutherford)

1700-1800: le nuove "missioni” della fisica

ELETTRICITA MAGNETISMO, OTTICA,
CALORE, TEMPERATURA,

Brsagnava studiare la materia microscopica |

bOQ Tnversione di studi:
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IMMENSAMENTE ERANDE IMMENSAMENTE PICCOLOD

(nen era un'idea nvova =
400 AC scuola atomisme)

i

i la meccanica newtoniana non funzionava




Mendeleev-Meyer: la tavola periodica degli
elementi (1870)

Catalogazione degli elementi noti in base
al numero atomico (~grandezza)
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La regolaritd della tabella fece capire
che la natura € fatta da pochi

costituenti fondamentali 10

Ma cosa sono questi atomi?
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+ Democrito 400 a.C.

*John Dalton (1808)

+ Joseph John THOMSON (1903)
+ Ernest RUTHERFORD (1911)

+ Niele Henrik BOHR (19135)
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Modello standard
1967/68

Perché & imporfante conoscere la
struttura dell’'atomo?

Per comprendere e
prevedere le
proprieta chimiche
degli elementi

Come & possibile ottenere
informazioni
sulla struttura atomica?

In base al
campartamento
macroscopico della
materia




Modello di J.

la materia costituita da particelle piceolissime
indivisibili= ATOMI (Democrito 400 a.C.);

gli atomi di uno stes=o elemento =ono uguali;

gli atomi di elementi diversi, hanno massa e
proprieta diverse;

Le trasformazioni chimiche avvengono tra atomi
interi;

Atomi diversi possono combinarsi tra lore in
Papporti divenc. L'atomo di Dalton

LEATOMA O IMDIVIESEBILE
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SCOPERTA delle PARTICELLE SUBATOMICHE

L'atomo di Dalton
LATOMO INDIVISIBILE

Le particelle fondamentali:
v' ELETTRONE: 1897 (Thomson)
v PROTONE: 1900 (Goldstein, Wien, Thomson)

v NEUTRONE: 1932 (Chadwick)

MA ..
ce ne sono molte altre ancora..
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Bagliore caratteristico del tipo di gas
Fascie di raggi provenienti dal CATODO
A pressione bassissima (10 atm)
luminescenza verde sul vetro
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COMPORTAMENTO DEI RAG6I CATODICI
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CARATTERISTICHE DEI RAGGI CATODICI:
-sono un fascio luminoso verde (nel vuoto) simile alla
luce
-viaggiano in linea retta
-sono sensibili a un campo magnetico
-sono negativi
-hanno una massa

Thomson:

+ sottopose raggi catodici a campo elettrico @ magnetico

+ misurd la deviazione che i raggi subivano

+ determiné cesi il valore del RAPPORTO tra la carica e la
massa delle particelle costituenti i raggi catedici (q/m)

g/m = -1,76- 10° coulomb/grammi

+ gttenne sempre lo stesso valore indipendentemente dalla
natura del catode e del ga= utilizzate

q sono particelle fondamentali della materia

 erma




Tubo a raggi catodici di Thomson
per misurare il rapporte carica/massa dell'elettrone

1 effetto della sola alta tensione (linea retta)
2 effetto del magnete (curvatura verso il basso)
3 effetto di piastre (curvatura verso la piastra positiva)

—— Piaslra
melallica

Magnete

O = sfera omogenea

* massa e carica pesitiva
distribuite uniformemente

+ corpuscoli di carica negativa in meto
inseriti all'internc in modo omogenec




IL PROTONE

La materia in genere & elettricamente neutra

IPOTESI

Se ci sono particelle elettricamente NEGATIVE
ci saranno anche particelle elettricamente POSITIVE!

c PROVE SPERIMENTALI

RAGGI ANODICI o RAGGI CANALE

E. Goldstein nel 1885:

» utilizzeé tubi di scarica con CATODO FORATO

+ picopri le pareti del tubo dietro al catodo con
soztanza contenente fosfers

+ noto che la parete del tubo dietro al catodo
diventava fluorescente

RAGE6I ANODICI




Che coza succedeva nel

olaiare catodo forato

W_Wien e Goldstein:

+ particelle cariche positivamente

* misurazione rapporte carica/massa:
la massa delle particelle non era costante,
ma variava in funzione del gas introdotte

* la massa pit piccola =i trove nel caso delygas H;
(~1836 volte maggiore della massa degli

elettroni) 1

Particella fondamentale della materia

dal greco prefeies = di primaria importanza




Studi sulla STRUTTURA ATOMICA

influenzati da

Scoperta della

sali di Uranio erano in grado di impressionare lastre
fotografiche -Ragg/ uranici

fenomeno dei raggi uranici riguardava anche altri

elementi - Torio
scoprono un nuove elemento - Polonio

dalla pechblenda (minerale dell'Uranic) ottengone un
nuove elemente - Radlie

Individuati 3 tipi di radiazioni

particelle di carica 2+ (atomi di elio senza elettroni);
attraversano sottilissime lamine metalliche

~: elettroni molto veloci; attraversano sottili lamine'di
piombe (0,005 - 0,3 mm)

: radiazioni elettromagnetiche; attraversanc pareti di
piombeo di alcuni em




COSA ERANO QUESTE PARTICELLE alfa

Infatti, lasciando in un contenitore di vetro una sostanza
radioattiva che generava raggi alfa, egli scopri che'dopo
molto tempo in esso compaiono tracce di gas elio, assente
all'inizio dell'esperimento.

ESPERIMENTO di RUTHERFORD
&C.

L'esperienza della lamina d’oro
(Ruthford). Modello atomico
planetario

Particelle o : carica +2 ; massa 4 u.m.a.




” &ran parte delle particelle a attraversava la lamina
~ Alcune particelle venivano deviate
~ Altre rimbalzavene indietre

“.era guasi altrettanto incredibile di n
proiettile di cannone che, sparato contro un

foglie df carta rimbalzasse e tornasse
-,
indietro a colpirvi”

ESPERIMENTO di RUTHERFORD
&C.




COMPORTAMENTO PARTICELLE a
confronte tra i due modelli

THOMSON RUTHERFORD

particelle o particelle o particelle « particelle a
incidenti diffuse incidenti diffuse

COMPORTAMENTO PARTICELLE
confronto +ra i due modelli

L’esperimento di Rutherford

* Modello di Thomson: le
particelle «« sarebbero
dovute passare con
minima deviazione.
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* Nuovo modello: la
massa dell’atomo & o
SRR Sige el concentrata quasi tutta —g—

in un punto. —




» Atomo non omogeneo
» Tutta la massa e la carica positiva dell'atome
concentrate in un nocciolo piccolissimo =
(diametre 104 - 10° volte pid piccolo dell'intenc atomo)
> Gli elettroni occupanc lo spazio attorno al nucleo

NUOVO MODELLO ATOMICO

Atomo = SISTEMA "PLANETARIO”

Nuclee " = SOLE
Elettroni = WPIANETI




